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Der Verband zertifizierter Sanierungs-Berater fir Entwésserungssysteme e. V. (VSB) hat in den ver-
gangenen Jahren zu den Verfahren der Innensanierung von Entwasserungssystemen Empfehlungen
als ,Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen” erarbeitet und den Ausschreibenden an die Hand
gegeben oder zur Anwendung empfohlen.

Um den Anwendern kiinftig einheitliche Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen (ZTV) zur Ver-
fligung zu stellen, haben DWA und VSB sich entschlossen zu kooperieren. Hierzu wird in gemeinsamen
Arbeitsgruppen sichergestellt, dass die bew#hrten und fortentwickelten ZTV-Inhalte in Ubereinstim-
mung mit dem geltenden DWA-Regelwerk in entsprechenden Merkblattern durch die DWA veroéffent-
licht werden.

Fir die Erarbeitung der Merkblattreihe DWA-M 144 ,Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen
(ZTV) fir die Sanierung von Entwasserungssystemen auflerhalb von Gebauden” stellen diese VSB-

Empfehlungen eine Grundlage dar.

Der VSB wird mit Erscheinen der jeweiligen DWA-Merkblatter die eigenen VSB-Empfehlungen (ZTV)
zurickziehen.

Verband zertifizierter
Sanierungs-Berater
fiir Entwiisserungssysteme e.V. . /

Die Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. [DWA) setzt sich intensiv
fur die Entwicklung einer sicheren und nachhaltigen Wasser- und Abfallwirtschaft ein. Als politisch
und wirtschaftlich unabhangige Organisation arbeitet sie fachlich auf den Gebieten Wasserwirtschaft,
Abwasser, Abfall und Bodenschutz.

In Europa ist die DWA die mitgliederstarkste Vereinigung auf diesem Gebiet und nimmt durch ihre
fachliche Kompetenz beziiglich Regelsetzung, Bildung und Information sowohl der Fachleute als auch
der Offentlichkeit eine besondere Stellung ein. Die rund 14 000 Mitglieder reprasentieren die Fachleute
und Fuhrungskrafte aus Kommunen, Hochschulen, Ingenieurbiros, Behorden und Unternehmen.
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Vorwort

Schadhafte Abwasserleitungen und -kanale sind ein Gefahrdungspotenzial fiir die Umwelt, insbesondere
fiir das Grundwasser und den Boden. Zur Behebung von ortlich begrenzten Schaden durch Reparatur
liegen fiir den Einsatz von Kurzlinern, T-Stlicken und Hutprofilen vielfaltige Erfahrungen vor.

Mit diesem Teil 7 der Merkblattreihe DWA-M 144 liegen fiir dieses Verfahren der Kanalreparatur har-
monisierte, standardisierte zusatzliche technische Vertragsbedingungen vor. Es werden im Folgenden
Begriffe in Ubereinstimmung mit DIN EN 752 ,Entwasserungssysteme auBerhalb von Gebiuden -
Kanalmanagement” verwendet.

In der Merkblattreihe DWA-M 144 ,Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen (ZTV) fur die Sanie-
rung von Entwasserungssystemen aufBlerhalb von Geb&uden” sind zurzeit erschienen:

I Teil 2: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir Reparaturverfahren, kein Vorganger-
dokument;

I Teil 3: Renovierung mit Schlauchliningverfahren (vor Ort hdrtendes Schlauchlining) fiir Abwasser-
kanale, ersetzt VSB-Empfehlung Nr. 5;

I Teil 7: Kurzliner, T-Stlicke und Hutprofile (Anschlusspassstiicke), ersetzt VSB-Empfehlungen Nr. 2
und Nr. 3 (in Teilen);

I Teil 8: Injektionsverfahren, ersetzt VSB-Empfehlungen Nr. 3 (in Teilen) und Nr. 4;

I Teil 16: Spachtel- und Verpressverfahren, ersetzt VSB-Empfehlungen Nr. 1 und Nr. 3 (in Teilen).

Anderungen

Gegenlber den Vorgéngerdokumenten, VSB-Empfehlungen Nr. 2 und Nr. 3 (in Teilen), wurden im vor-
liegenden Merkblatt folgende Anderungen vorgenommen:

a) Ubernahme in das DWA-Regelwerk;

b) Anderung des Titels;

c] vollstandige Umstrukturierung;

d) Anpassung an das Arbeitsblatt DWA-A 143-7.

In diesem Merkblatt werden, soweit wie moglich, geschlechtsneutrale Bezeichnungen fiir personen-
bezogene Berufs- und Funktionsbezeichnungen verwendet. Sofern dies nicht maglich ist, wird die
weibliche und die mannliche Form verwendet. Ist dies aus Griinden der Verstandlichkeit nicht moglich,

wird nur eine von beiden Formen verwendet. Alle Informationen beziehen sich aber in gleicher Weise
auf alle Geschlechter.

Friihere Ausgaben

Kein Vorgangerdokument im DWA-Regelwerk
VSB-Empfehlung Nr. 2, Kurzliner”
VSB-Empfehlung Nr. 3, Zulaufanbindung” (in Teilen)
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Verfasser

Dieses Merkblatt wurde von der DWA-Arbeitsgruppe ES-8.15 , Zusatzliche technische Vertragsbedin-
gungen fiir Sanierungsverfahren” im Auftrag des DWA-Hauptausschusses ,Entwasserungssysteme”
(HA ES) im DWA-Fachausschuss ES-8 ,Sanierung” erarbeitet.

Der DWA-Arbeitsgruppe ES-8.15 ,Zusatzliche technische Vertragsbedingungen fiir Sanierungs-
verfahren” gehéren folgende Mitglieder an:

HEINLEIN, Mario
VoGEL, Markus
BEUNTNER, Andreas
BUCHNER, Wolfgang
GoLL, Jens
HIMMELREICH, Kai
JURTHE, Christian
KORNER, Caroline
SCHAFER, Thomas
SCHIKORA, Stefan
SELLE, Olaf

VoLTz, Bernd
ZINNECKER, Jiirgen

Dem DWA-Fachausschuss ES-8 ,Sanierung” gehéren folgende Mitglieder an:

FALK, Christian
BECKER, Eckhard
BECKER, Hans-Peter
BEUNTNER, Andreas
BUCHNER, Wolfgang
DREWNIOK, Peter
FALTER, Bernhard
HARTMANN, Andreas
HEINLEIN, Mario
HERMES, Rainer
HiPPE, Michael
HoPPE, Franz
JANDA, Agnes
JATHE, Ridiger
KEDING, Martin
KERRES, Karsten
KONIG, Hans Jirgen
KORNER, Caroline
Kiinster, Marco
MALETZ, Markus

SCHMIDT, Torsten
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Dipl.-Ing., Niirnberg (Sprecher)
Dipl.-Ing. (FH), Kappelrodeck (stellv. Sprecher)
Dipl.-Ing., Miinchen

Dipl.-Ing., Hamburg

M. Eng., Dipl.-Ing., Rohrbach
Dipl.-Ing., Kassel

Dipl.-Ing., Mannheim

M. Eng., Kdln

Dipl.-Ing., Karlsruhe

Dipl.-Ing., Mannheim

Prof. Dr.-Ing., Leipzig
Dipl.-Ing., Frankfurt a. M.
Dipl.-Ing., Northeim

Dr.-Ing., Dortmund (Obmann)
Dipl.-Ing., Kassel
Dipl.-Ing., Duisburg
Dipl.-Ing., Miinchen
Dipl.-Ing., Hamburg
Dr.-Ing., Leipzig

Prof. Dr.-Ing., Minster
Dipl.-Ing., Braunschweig
Dipl.-Ing. (FH), Nirnberg
Dipl.-Ing., Schwerte
Dipl.-Ing., Erfstadt
Dipl.-Ing., Klinkrade

Dr., Gelsenkirchen
Dipl.-Ing. (FH] Dipl.-Wirtsch.-Ing. (FH), Bremen
Dr.-Ing., Rheinbach

Prof. Dr.-Ing., Aachen
Dipl.-Wjur., Kalletal

M. Eng., Kdln

Dr.-Ing., Bad Honnef
Dipl.-Ing., Nirnberg
Prof. Dr.-Ing., Magdeburg
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STEIN, Robert Dr.-Ing., Bochum
VOGEL, Markus Dipl.-Ing. (FH), Kappelrodeck
ZECH, Horst Dipl.-Volksw., Lingen (Ems)

Projektbetreuer in der DWA-Bundesgeschaftsstelle:

BERGER, Christian Dipl.-Ing., Hennef
Abteilung Wasser- und Abfallwirtschaft

SCHMITT, Jonas M. Sc., Hennef
Abteilung Wasser- und Abfallwirtschaft
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Hinweis fiur die Benutzung

Dieses Merkblatt ist das Ergebnis ehrenamtlicher, technisch-wissenschaftlicher/wirtschaftlicher
Gemeinschaftsarbeit, das nach den hierfiir geltenden Grundsatzen (Satzung, Geschaftsordnung der
DWA und dem Arbeitsblatt DWA-A 400) zustande gekommen ist. Fir ein Merkblatt besteht eine
tatsachliche Vermutung, dass es inhaltlich und fachlich richtig ist.

Jeder Person steht die Anwendung des Merkblatts frei. Eine Pflicht zur Anwendung kann sich aber
aus Rechts- oder Verwaltungsvorschriften, Vertrag oder sonstigem Rechtsgrund ergeben.

Dieses Merkblatt ist eine wichtige, jedoch nicht die einzige Erkenntnisquelle fir fachgerechte
Losungen. Durch seine Anwendung entzieht sich niemand der Verantwortung fir eigenes
Handeln oder fir die richtige Anwendung im konkreten Fall; dies gilt insbesondere fiir den sach-
gerechten Umgang mit den im Merkblatt aufgezeigten Spielraumen.

Normen und sonstige Bestimmungen anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union oder
anderer Vertragsstaaten des Abkommens Uber den Europdischen Wirtschaftsraum stehen
Regeln der DWA gleich, wenn mit ihnen dauerhaft das gleiche Schutzniveau erreicht wird.

1 Anwendungsbereich

Die Zusétzlichen Technischen Vertragsbedingungen (ZTV) ,Kurzliner, T-Stiicke und Hutprofile (An-
schlusspassstiicke)” gelten fir die Reparatur von Abwasserleitungen und -kanélen in geschlossener
Bauweise auflerhalb von Gebauden mit einem Durchmesser von DN 100 bis DN 800 und entsprechend
grofBen Ei- und Sonderprofilen, die als Freispiegelkanale und -leitungen betrieben werden. Die Kurz-
liner, T-Stiicke oder Hutprofile konnen sowohl fiir eine alleinige Reparatur, als auch in Verbindung mit
Renovierungsverfahren eingesetzt werden. Eine Kombination der Techniken ist moglich.

Sie sind darauf abgestellt, dass die ,Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen - Teil C: Allge-
meine Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV)" und insbesondere ATV DIN 18299
.Allgemeine Regelungen fiir Bauarbeiten jeder Art” sowie das Merkblatt DWA-M 144-2 ,Allgemeine
Technische Vertragsbedingungen fiir Reparaturverfahren” Bestandteile des Bauvertrags sind. Dabei
sind die Anforderungen in Abschnitt 3 des Merkblatts DWA-M 144-2: ,Allgemeine Technische Ver-
tragsbedingungen fiir Reparaturverfahren” in der Leistungsbeschreibung zu erfillen.

Der .nicht kursiv” dargestellte Text stellt ,Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen” im Sinne von
§ 1, Nummer 2.4 VOB Teil B (DIN 1961) dar, wenn die vorliegenden ZTV Bestandteil des Bauvertrags sind.

Die im Text ,kursiv" gedruckten Absatze sind ,Richtlinien”; sie sind vom Auftraggeber bei der Aufstel-
lung der Leistungsbeschreibung sowie bei der Uberwachung und Abnahme der Bauleistungen zu be-
achten.

Samtliche fir das Verfahren geltende Normen sowie das Regelwerk der DWA sind Vertragsbestand-
teil, soweit durch dieses Merkblatt nichts Anderes geregelt ist.

Stellt der Systemhersteller/-anwender des angebotenen Produkts Anforderungen an dessen Verwen-

dung, die Uber die Anforderungen dieser ZTV hinausgehen, sind diese maf3geblich und es ist auch mit
diesen zu kalkulieren.

8 DWA-Regelwerk November 2020
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2 Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Merkblatt teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir
die Anwendung dieses Merkblatts erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug ge-
nommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen
Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

VOB/B (DIN 1961), VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen - Teil B: Allgemeine Vertrags-
bedingungen fiir die Ausfiihrung von Bauleistungen

VOB/C (ATV DIN 18299), VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine Techni-
sche Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen [ATV] - Allgemeine Regelungen fiir Bauarbeiten jeder Art

DIN EN 752, Entwésserungssysteme auflerhalb von Geb&duden - Kanalmanagement

DIN 19523, Anforderungen und Priifverfahren zur Ermittlung der Hochdruckstrahlbestandigkeit und
-splilfestigkeit von Rohrleitungsteilen fiir Abwasserleitungen und -kanéle

DWA-A 143-7, Sanierung von Entwésserungssystemen aufierhalb von Gebduden - Teil 7: Reparatur von
Abwasserleitungen und -kanélen durch Kurzliner, T-Stiicke und Hutprofile (Anschlusspassstiicke).
Arbeitsblatt

DWA-A 143-21, Sanierung von Entwdsserungssystemen auflerhalb von Gebduden - Teil 21: Bauliche Sanie-
rungsplanung. Arbeitsblatt

DWA-M 143-8, Sanierung von Entwésserungssystemen auflerhalb von Gebduden - Teil 8: Injektionsver-
fahren zur Reparatur von Abwasserleitungen und -kandlen. Merkblatt

DWA-M 144-2, Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen [ZTV] fiir die Sanierung von Entwé&sserungs-
systemen auflerhalb von Gebduden - Teil 2: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fiir Repara-

turverfahren. Merkblatt

DWA-M 144-8, Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen [ZTV] fiir die Sanierung von Entwésserungs-
systemen auflerhalb von Gebguden - Teil 8: Injektionsverfahren. Merkblatt

DWA-M 149-5, Zustandserfassung und -beurteilung von Entwésserungssystemen aufierhalb von Gebau-
den - Teil 5: Optische Inspektion. Merkblatt

3 Begriffe

Es gelten die Begriffsdefinitionen nach DIN EN 752:2017 und des Arbeitsblatts DWA-A 143-7:2017.

4 Hinweise flir Ausschreibende

Hinweise fur das Aufstellen der Leistungsbeschreibung und die Erstellung der Ausschreibung werden
in dem Arbeitsblatt DWA-A 143-21" und dem Merkblatt DWA-M 144-2 gegeben.

1) Entwurf November 2019; Weif3druck in Vorbereitung 2021.
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5 Baustoffe

5.1 Allgemeines
Werden zu den nachfolgend genannten Forderungen weitergehende Priifungen gefordert, so sind diese in

der Leistungsbeschreibung festzulegen.

Die zu verarbeitenden Baustoffe sind wahrend des Transports und der Lagerung bis zum Zeitpunkt
der Verwendung gemaf Herstellervorgaben vor nachteiligen Auswirkungen der Umgebungsbedin-
gungen (z. B. Temperatur, Feuchtigkeit) zu schiitzen.

Der Auftragnehmer darf nur aufeinander abgestimmte Techniksysteme (Gerate, Baustoffkombinatio-
nen und -komponenten) zum Einsatz bringen, die in der Eignungspriifung (siehe Arbeitsblatt DWA-
A 143-7:2017 Unterabschnitt 7.3.1) verwendet wurden.

Dem Auftraggeber sind in Bezug auf die zum Einsatz kommenden Baustoffe vor Einbau vorzulegen:

I Lieferschein;

I Herstellerangaben (technisches Merkblatt);

I Haltbarkeitszeitraum.

5.2 Kurzliner

Die Sanierung erfolgt mit vor Ort hartendem Laminat, bestehend aus korrosionsbestandigen Trager-
materialien und Reaktionsharzen, die dem Eignungsnachweis entsprechen:

I Tragermaterialien (Synthesefasern, E-CR-Glas) mit und ohne Beschichtungen;

I Reaktionsharze (Epoxidharze, Polyurethanharze, Silikatharze, ungesattigte Polyesterharze
Vinylesterharze, Polymethylmetacrylatharze, Organo-Mineralharz).

5.3 Hutprofil (Anschlusspassstiicke), Kragen verklebt

Die Sanierung erfolgt mit vor Ort hartendem Laminat, bestehend aus korrosionsbestandigen Trager-
materialien und Reaktionsharzen, die dem Eignungsnachweis entsprechen:

I Tragermaterialien (Synthesefasern, E-CR-Glas) mit und ohne Beschichtungen;

I Reaktionsharze (Epoxidharze, Polyurethanharze, Silikatharze, ungeséttigte Polyesterharze,
Vinylesterharze, Polymethylmetacrylatharze, Organo-Mineralharz).

5.4 Hutprofil (Anschlusspassstiicke), Kragen thermisch verbunden

Der im Hauptrohr mit dem Liner thermisch zu verbindende Kragen des Hutprofils ist materialimma-
nent zum Liner zu wahlen. Die Sanierung erfolgt aus einer Kombination zwischen thermoplastischem
Kragen und einem Schaft aus vor Ort hartendem Laminat, die korrosionsbestandig sind und dem Eig-
nungsnachweis entsprechen:

I Tragermaterialien (Synthesefasern, E-CR-Glas) mit und ohne Beschichtungen;

I Reaktionsharze (Epoxidharze, Polyurethanharze, Silikatharze, ungeséttigte Polyesterharze,
Vinylesterharze, Polymethylmetacrylatharze, Organo-Mineralharz);

I thermoplastische Werkstoffe.

10 DWA-Regelwerk November 2020
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5.5 T-Stiick

Die Sanierung erfolgt mit vor Ort hartendem Laminat, bestehend aus korrosionsbestandigen Trager-
materialien und Reaktionsharzen, die dem Eignungsnachweis entsprechen:

I Tragermaterialien (Synthesefasern, E-CR-Glas) mit und ohne Beschichtungen;

I Reaktionsharze (Epoxidharze, Polyurethanharze, Silikatharze, ungeséttigte Polyesterharze,
Vinylesterharze, Polymethylmetacrylatharze, Organo-Mineralharz).

5.6 Anforderungen an das Endprodukt

Der durch Kurzliner und T-Stlicke reparierte Kanalabschnitt muss entsprechend den Forderungen
nach DIN EN 752 dicht und resistent gegen physikalische und chemische Angriffe aus dem Abwasser
und dem Grundwasser sowie Belastungen aus dem Kanalbetrieb sein.

Die Beulsicherheit bei anstehendem Grundwasser ist zu gewahrleisten.

Samtliche Bauteile miissen nach deren Hartung eine Mindestwanddicke von 3,0 mm aufweisen.

Die Oberflache des Reparaturprodukts muss vollflachig mit einer Harzschicht Gberdeckt sein. Trager-
material oder Teile davon (z. B. Glasfasern] diirfen nicht freiliegen.

November 2020 DWA-Regelwerk 11
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6 Ausfiihrung

6.1 Allgemeines

Bestehende Entwasserungsanlagen diirfen ohne Zustimmung des Auftraggebers nicht begangen werden.

6.2 Vorarbeiten

6.2.1 Allgemeines

Art und Umfang der Vorarbeiten sind in der Leistungsbeschreibung festzulegen.

Zwischen Vorbereitung und Einbau dirfen die zu sanierenden Bereiche nicht von Abwasser Uberstromt
werden. Die zur Anwendung kommenden Baustoffe diirfen nicht mit Abwasser in Kontakt kommen.

6.2.2 Abflusslenkung
Art und Umfang der Abflusslenkung sind in der Leistungsbeschreibung festzulegen.

Kurzliner/T-Stiicke:

Oberhalb der Schadstelle liegende Kanalstrecken und die innerhalb der zu reparierenden Haltung
angeschlossenen Leitungen sind abzusperren und erforderlichenfalls um- oder Gberzuleiten.

Hutprofile verklebt und thermisch verbunden/T-Stiicke:

Bei Arbeiten oberhalb des Wasserspiegels kann auf eine Abflusslenkung verzichtet werden. Vor der
Haftgrundvorbereitung bis nach der Hartung ist die anzubindende Leitung abzusperren und erforder-
lichenfalls um- oder Uberzuleiten.

6.2.3 Reinigen der zu sanierenden Kanale und der Zugangsschachte

Art und Umfang der Reinigung sind in der Leistungsbeschreibung festzulegen.

Die Reinigung umfasst die Grundreinigung und die Reinigung zur Beseitigung des anfallenden
Frasguts unmittelbar vor der Sanierung.

Die Grundreinigung umfasst die Reinigung der gesamten Haltung, in der die Reparatur durchgefihrt
wird und der fir die Arbeiten erforderlichen Einstiegsschachte.

Bei der Reinigung zur Entfernung des Frasguts unmittelbar vor der Verklebung/Verbindung darf nur

sauberes und fettfreies Wasser verwendet werden. Bei der Reinigung muss sichergestellt werden,
dass das Raumgut nicht in unterhalb liegende Kanalabschnitte weitertransportiert wird.

6.2.4 Vorabdichtung bei aktuell infiltrierendem Grundwasser

Art und Umfang der Vorabdichtung sind in der Leistungsbeschreibung festzulegen.

Dringt Grundwasser an der zu sanierenden Stelle ein und ist dadurch ein sicherer Einbau der Bau-
stoffe nicht mdglich, muss eine Vorabdichtung (z. B. mittels Injektion siehe Merkblatt DWA-M 143-8

12 DWA-Regelwerk November 2020



DWA-M 144-7

und Merkblatt DWA-M 144-8) durchgefiihrt werden. Nach erfolgter Vorabdichtung ist die Schadstelle
erneut entsprechend 6.2.3 zu reinigen.

6.2.5 Vorbereitung des Haftgrunds
Art und Umfang der Haftgrundvorbereitung sind in der Leistungsbeschreibung festzulegen.

Bei der Verklebung auf vor Ort hartenden Schlauchlinern mit Innenfolien ist diese nurim Verklebungs-
bereich zu entfernen.

Ein geringfligiger Oberflachenabtrag der Altrohroberflache bzw. der Oberflache des Renovierungs-
produkts im direkten Umfeld der Reparaturstelle stellt keinen Mangel dar, sofern die Eigenschaften
des Altrohrs bzw. Renovierungsprodukts nicht eingeschrankt werden.

Kurzliner/T-Stiicke:

Im Bereich der Verklebungsflachen ist eine mechanische Haftgrundvorbereitung im gesamten Rohr-
umfang vorzunehmen (biirsten, schleifen). Diese muss

I inAchsrichtung mindestens 200 mm uUber die Schadstelle hinausreichen;

I auf gesamter Kurzlinerlange bzw. beidseits mindestens 300 mm ab Kurzlinerende und jeweils
mind. 50 mm uber die Kurzlinerenden hinausreichen und

I bei der Sanierung von in Langsrichtung gerissenen Steinzeug- oder unbewehrten Betonrohren
Uber die jeweils benachbarten Rohrverbindungen hinaus mit mindestens 200 mm in unbeschadigte
Rohre hinein erfolgen.

Nach erfolgter Haftgrundvorbereitung ist die Schadstelle erneut entsprechend 6.2.3 zu reinigen.

Stark ausgebrochene Anschlisse sind vor Einbau des T-Stiicks durch Verpress- oder Injektionsver-
fahren zu reprofilieren.

Hutprofile verklebt und thermisch verbunden/T-Stiick:

Im Bereich der Verklebungsflachen ist eine mechanische Haftgrundvorbereitung in Kanal und anzu-
bindender Leitung vorzunehmen (biirsten, schleifen).

Stark ausgebrochene Anschliisse sind vor Einbau des Hutprofils durch Verpress- oder Injektionsver-
fahren zu reprofilieren.

6.3 Sanierungsarbeiten

6.3.1 Ausfiihrung Kurzliner
Die Enden der Kurzliner missen mindestens 200 mm uber die Schadstelle hinaus verklebt werden.
Bei der Aneinanderreihung von Kurzlinern ist eine Uberlappung der einzelnen Kurzliner von mindes-

tens 200 mm sicherzustellen. Bei der Uberlappung aneinander gereihter Kurzliner entstehende
Materialverdickungen sind zulassig.

Sofern die Sanierung in Steinzeug- oder unbewehrten Betonrohren erfolgt, die zum Sanierungszeit-

punkt Rissstrukturenin Langsrichtung aufweisen, muss die Verklebung Gber die jeweils benachbarten
Rohrverbindungen hinaus mindestens 200 mm in unbeschadigte Rohre hineinreichen.
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Die Impragnierung des Kurzliners muss in einer witterungsgeschiitzten Umgebung erfolgen. Die Vor-
gaben des Systemanbieters in Bezug auf Harzmischung, Verarbeitungszeit und Umgebungsbedingun-
gen (Witterung, Temperatur etc.) sind einzuhalten.

Der Installationspacker muss auf die Rohrnennweite und die zu verarbeitende Laminatlange abge-
stimmt sein. Ein Anpressen der Linerenden an die Rohrwand muss vollstandig und so sichergestellt
sein, dass die Materialiibergange durch Uberschussharz keilférmig an der Rohrwand enden.

Beim Einbringen des Kurzliners in den Kanal und dessen Transport im Kanal bis zur Schadstelle muss
ein Abstreifen des Harzes sicher verhindert werden. Siehe hierzu Arbeitsblatt DWA-A 143-7:2017
Anhang C.

Der Innendruck zur Aufrichtung und Fixierung des Kurzlinerlaminats gegen die Rohrwand muss ent-
sprechend den Vorgaben des Systemherstellers (Druck und Zeit) sichergestellt werden. Das Packer-
system muss uUber einen Druckbegrenzer verfiigen.

Die Reparaturstelle darf wahrend der Zeitspanne zwischen Haftgrundvorbereitung und Verklebung
des Reparaturprodukts nicht von Abwasser beriihrt werden.

Im Verklebungsbereich sind Trennfolien vor dem Einbau zu entfernen.

6.3.2 Ausfiihrung Hutprofil verklebt

Die Impragnierung des Hutprofils muss in einer witterungsgeschiitzten Umgebung erfolgen. Die Vor-
gaben des Systemanbieters in Bezug auf Harzmischung, Verarbeitungszeit und Umgebungsbedingun-
gen (Witterung, Temperatur etc.) sind einzuhalten.

Die zu verwendenden Hutprofile missen auf die geometrischen Gegebenheiten jeder Einbaustelle in-
dividuell méglichst formgerecht angepasst werden (individuelle Konfektion). Wanddickenunter-
schiede durch Uberlappend hergestellte Einzellagen der Hutrofile sind systembedingt.

Beim Einbringen des Hutprofils in den Kanal und dessen Transport im Kanal bis zur Schadstelle muss
ein Abstreifen des Harzes sicher verhindert werden.

Der Innendruck zur Aufrichtung und Fixierung des Laminats gegen die Rohrwandungen muss ent-
sprechend den Vorgaben des Systemherstellers (Druck und Zeit) sichergestellt werden. Das Packer-
system muss uber einen Druckbegrenzer verfugen.

Der Installationspacker muss auf die Rohrnennweite und die zu verarbeitende Laminatlange abge-
stimmt sein. Ein Anpressen der Laminatenden an die Rohrwandungen muss vollstandig und so sicher-

gestellt sein, dass die Materialiibergdnge durch Uberschussharz keilférmig an der Rohrwand enden.

Der komplette Vorgang Uber alle Teilleistungen von Vorarbeiten bis zur Verklebung des Kurzliners
sind an einer Reparaturstelle arbeitstaglich fertigzustellen (Vorbereiten und Sanieren).

6.3.3 Ausfiihrung Hutprofil, thermisch verbunden

Die Hutprofile missen Uber einen thermoplastischen Kragen mit integrierten Heizwendeln verfiigen.

Fir die Herstellung der thermischen Verbindung sind die Vorgaben des Systemherstellers (z. B. Tem-
peratur, Anpressdruck, Zeit und elektrische Spannung) einzuhalten.
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Die Impragnierung des Hutprofils muss in einer witterungsgeschiitzten Umgebung erfolgen. Die Vor-
gaben des Systemanbieters in Bezug auf Harzmischung, Verarbeitungszeit und Umgebungsbedingun-
gen (Witterung, Temperatur etc.) sind einzuhalten.

Die zu verwendenden Hutprofile missen auf die geometrischen Gegebenheiten jeder Einbaustelle in-
dividuell moglichst formgerecht angepasst werden (individuelle Konfektion). Wanddickenunter-
schiede durch Uberlappend hergestellte Einzellagen der Hutprofile sind systembedingt.

Beim Einbringen des Hutprofils in den Kanal und dessen Transport im Kanal bis zur Schadstelle muss
ein Abstreifen des Harzes sicher verhindert werden.

Der Innendruck zur Aufrichtung und Fixierung des Laminats gegen die Rohrwandungen muss ent-
sprechend den Vorgaben des Systemherstellers (Druck und Zeit) sichergestellt werden. Das Packer-
system muss Uber einen Druckbegrenzer verfiigen.

Der Installationspacker muss auf die Rohrnennweite und die zu verarbeitende Laminatlange abge-
stimmt sein. Ein Anpressen der Laminatenden an die Rohrwandung der Anschlussleitung muss voll-
standig und so sichergestellt sein, dass der Materialiibergang durch Uberschussharz keilférmig an
der Rohrwand endet.

Der Kragen muss auf dessen gesamtem Umfang mit dem Rohrmaterial des Hauptkanals thermisch
verbunden sein und formschlissig an der Rohrwand anliegen.

Der komplette Vorgang liber alle Teilleistungen von Vorarbeiten bis zur Verklebung des Hutprofils sind
an einer Reparaturstelle arbeitstaglich fertigzustellen (Vorbereiten und Sanieren).

6.3.4 Ausfiithrung T-Stiick

Die Impragnierung des T-Stiicks muss in einer witterungsgeschitzten Umgebung erfolgen. Die Vor-
gaben des Systemanbieters in Bezug auf Harzmischung, Verarbeitungszeit und Umgebungsbedingun-
gen (Witterung, Temperatur etc.) sind einzuhalten.

Der Installationspacker muss auf die Rohrnennweite und die zu verarbeitende Laminatlange abge-
stimmt sein. Ein Anpressen der Laminatenden an die Rohrwandungen muss vollstandig und so sicher-
gestellt sein, dass die Materialiibergidnge durch Uberschussharz keilférmig an der Rohrwand enden.

Beim Einbringen des T-Stiicks in den Kanal und dessen Transport im Kanal bis zur Schadstelle muss
ein Abstreifen des Harzes sicher verhindert werden.

Der Innendruck zur Aufrichtung und Fixierung des Laminats gegen die Rohrwandungen muss ent-
sprechend den Vorgaben des Systemherstellers (Druck und Zeit) sichergestellt werden. Das Packer-

system muss Uber einen Druckbegrenzer verfligen.

Der komplette Vorgang Uber alle Teilleistungen von Vorarbeiten bis zur Verklebung des T-Stiicks sind
an einer Reparaturstelle arbeitstaglich fertigzustellen (Vorbereiten und Sanieren).

6.3.5 Nacharbeiten

Die Sanierung darf an keiner Stelle zu betriebsbeeintrachtigenden Abflusshindernissen fiihren.

Hilfsfolien sind unverziiglich zu beseitigen. Ein Weitertransport ausgetretenen Uberschussharzes ist
durch geeignete MafBnahmen wahrend der Sanierungsarbeiten zu verhindern (z. B. in Schachten).
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7 Priifungen

7.1 Allgemeines

Werden zu den nachfolgend genannten Forderungen weitergehende Priifungen gefordert, so sind diese in
der Leistungsbeschreibung festzulegen.

7.2 Eignungspriifungen und Eignungsnachweis

Es diirfen nur Verfahren und Materialien verwendet werden, fiir die ein Eignungsnachweis nach den
Vorgaben des Arbeitsblatts DWA-A 143-7 vorliegt. Der Eignungsnachweis gilt auch als erbracht, wenn
eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fiir das System vorliegt.

Als Mindestanforderung sind folgende inhaltliche Punkte des Eignungsnachweises zu nennen:

I die Verfahrens- und Produktbezeichnungen;

I die Beschreibung der Materialzusammensetzung der Produkte;

I die Beschreibung der Herstellung des Endprodukts unter Beschreibung der eingesetzten Technik;
I der zuldssige Anwendungsbereich des Produkts;

I relevante Materialkennwerte des Produkts;

I Dichtheitsnachweis;

I Hochdruckstrahlbestandigkeit und -spilfestigkeit nach DIN 19523;

I Bestandigkeit gegen kommunales Abwasser;

I Umweltvertraglichkeit.

Der Auftraggeber erhalt auf Verlangen Einsicht in die schriftlichen Auswertungen samtlicher Einzel-
prifungen des Eignungsnachweises fiir das angebotene Produkt in der jeweils giltigen Fassung.

7.3 Eigeniiberwachungspriifung

Der Auftragnehmer muss sich wahrend der Ausfiihrung vergewissern und dem Auftraggeber auf Ver-
langen nachweisen, dass Stoffe und Stoffgemische sowie die Verfahrensparameter den Vorgaben des
Eignungsnachweises entsprechen.

7.4 Abnahmepriifung
7.4.1 Riickstellproben

Art und Umfang von Riickstellproben sind in der Leistungsbeschreibung festzulegen und im Leistungsver-
zeichnis in Ordnungszahlen zu fassen.
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7.4.2 Optische Priifung

Im Leistungsverzeichnis sind gesonderte Ordnungszahlen fiir die optische Inspektion und die zugehérige
Reinigung des Kanals zur Abnahme der erbrachten Leistungen vorzusehen.

Fur die Abnahme der Sanierungsleistungen ist eine optische Inspektion gemaf} Merkblatt DWA-M 149-5
durchzufiihren.

7.4.3 Dokumentation

Zur Dokumentation der Arbeiten sind die einzelnen Sanierungsstellen unmittelbar vor Beginn der Ar-
beiten, vor dem Einbau der Kurzliner, T-Stlicke oder Hutprofile (Klebeflachenvorbereitung im gesam-
ten raumlichen Umfang sichtbar) und nach Fertigstellung (Sanierungsstelle vollstdndig abge-
schwenkt] mittels Farbkamera aufzuzeichnen. Hierbei sind die Objektbezeichnung, die Station, die
Befahrungsrichtung, die Uhrzeit und das Datum permanent einzublenden. Grundsatzlich kann hierzu
die Geratekamera verwendet werden.

Das Ausfiihrungsprotokoll enthalt mindestens die Angaben des exemplarischen Ausflihrungsproto-
kolls des Arbeitsblatts DWA-A 143-7:2017 Anhang B.

Die kompletten Unterlagen der Dokumentation sind dem Auftraggeber zu Gbergeben.

7.4.4 Dichtheitspriifung

Es kann erganzend zu 7.4.2 und 7.4.3 eine Dichtheitsprifung durchgefihrt werden. Die Beauftragung
dieser Prifung veranlasst der Auftraggeber, die Prifstellen werden gemeinsam zwischen Auftragge-
ber und Auftragnehmer festgelegt. Die Prifkriterien missen denen des Kanalneubaus entsprechen.
Es diirfen auch Teilstrecken der Reparaturstellen gepriift werden, z. B. mittels eines Muffendruck-
prifgerats.

8 Abrechnung

Ergénzend zur ATV DIN 18299 (VOB/C):2019 Abschnitt 5 gilt:

I Bei der Abrechnung von Sanierungsleistungen nach Langenmall unter Bericksichtigung des
Durchmessers werden die in der optischen Inspektion zur Abnahme tatsachlich dokumentierten
Sanierungslangen zugrunde gelegt. Gegebenenfalls vorhandene Uberlappungen werden {ber-
messen.

I Beider Abrechnung von Sanierungsleistungen nach Anzahl (z. B. Stiick), getrennt nach Art, MafBen
und Profilen wird die in der optischen Inspektion tatsachlich dokumentierte Anzahl zugrunde gelegt.
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9 Dokumentation

Die nachfolgend aufgefiihrten Unterlagen miissen dem Auftraggeber gemaf3 den Vorgaben dieser ZTV
zum jeweiligen Zeitpunkt vorgelegt werden:

I Protokolle der Inspektionen einschliefllich deren Aufzeichnungen;
I Nachweis der Vorarbeiten:;

I Lieferscheine;

I Ausfiihrungsprotokoll;

I Bautagesbericht.

10 Abnahme

Mindestvoraussetzung fiir die Abnahme der erbrachten Leistungen ist die Vorlage der vertraglich ver-
einbarten Dokumentation und der Leistungsnachweise.
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Schadhafte Abwasserleitungen und -kanale stellen ein Gefahrenpotenzial fir die Umwelt, insbesondere fir
das Grundwasser und den Boden dar. Zur Sanierung von Schaden durch Reparatur liegen fir den Einsatz von
Kurzlinern, T-Sticken und Hutprofilen vielfaltige Erfahrungen vor. Teil 7 der Merkblattreihe DWA-M 144 zeigt
fur dieses Verfahren harmonisierte, standardisierte Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen (ZTV] auf.

Diese ZTV fur vor Ort hartende Materialien behandeln die Reparatur von Abwasserleitungen und -kandlen
auBlerhalb von Gebauden, die als Freispiegelleitungen betrieben werden. Sie sind darauf abgestellt, dass die
Vergabe- und Vertragsordnung fur Bauleistungen - Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir
Bauleistungen (ATV)" und insbesondere die ATV DIN 18299 , Allgemeine Regelungen fir Bauarbeiten jeder Art”
Bestandteil des Bauvertrags sind.

Der Verband zertifizierter Sanierungs-Berater fir Entwasserungssysteme e. V. [VSB) und die DWA haben eine
Kooperation vereinbart mit dem Ziel, die vom VSB erarbeiteten, bewahrten Zusatzlichen Technischen Vertrags-

bedingungen (ZTV) gemeinsam fortzufiihren, weiterzuentwickeln und diese in Ubereinstimmung mit dem gel-
tenden DWA-Regelwerk in der Merkblattreihe DWA-M 144 ,Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen (ZTV]
fur die Sanierung von Entwasserungssystemen aufierhalb von Gebduden” zu veroffentlichen. Vertreter des VSB
tragen in den Fachgremien der DWA dazu bei, dass die am Markt anerkannten Vorziige der VSB-Empfehlungen
auch innerhalb des DWA-Regelwerks fortbestehen.

Durch die Uberfiihrung dieser VSB-Empfehlungen in das DWA-Regelwerk entstehen sowohl fiir die Netzbe-
treiber als auch fir Planende und Sanierungsunternehmen deutliche Vorteile: Die noch bestehende Licke im
DWA-Regelwerk wird zlgig geschlossen und damit die bauvertragliche Sicherheit in Zukunft deutlich erhoht.

Das Merkblatt DWA-M 144-7 richtet sich an Ausschreibende von vor Ort hartenden Kanalreparaturverfahren
mittels Kurzlinern, T-Stiicken und Hutprofilen (Anschlusspassstiicken).

ISBN:  978-3-96862-024-4 (Print)
978-3-96862-025-1 (E-Book]

Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
Theodor-Heuss-Allee 17 - 53773 Hennef

Telefon: +49 2242 872-333 - Fax: +49 2242 872-100

info@dwa.de - www.dwa.de

Von der DWA lizenziert fur ID: <71fc695f-3caa-11ec-812c-000c29c74al1l6>, IP 91.194.108.84,
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